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Die Erfindung betrifft in erster Linie ein Verfahren zum Aufbau eines virtuellen 
elektronischen Lehrsystems . mit individueller interaktiver Kommunikation 
(Patentanspruch 1). Weiterhin betrifft die Erfindung ein virtuelles 
elektronisches Lehrsystem zur. Durchfuhrung des Verfahrens (Patentanspruch 

5). . ' • • • 

Die Bereiche des e-Learning, des Tele-Teaching urid des Remote-Training, 
ebenso Bereiche der innerbetrieblichen Aus- und Weiterbildung, der Schulung 
von Service-Einheiten usw., werden ganz allgemein dadurch bestimmt, dass 
sich unterschiedlich vorgebildete Benutzer mit unterschiedlicher 
Gerateausstattung (Mikrocomputer und Peripherie) fur eine definierte Zeit zu 
definierten Lehrveranstaltungen zusammenfinden. 

Die Mehrzahl von Verbindungen zum Internet oder zu anderen Datendiensten 
wird mit Modems iiber ein Telefbnkabel, d.h. eihe Kupferdoppelader (so 
genanntes a/b Adernpaar bzw. Teilnehmeranschlussleitung), hergestellt, 
welches eigentlich zur Sprachiibertragung im Bereich vom etwa 300 Hz bis 
. 3400 Hz vorgesehen ist (POTS). Um ein HSchstmass ah Ubertragungssicherheit 
zu gewahrleisten, wird in zunehmendem MaBe die bestehende analoge 
Ubertragungstechnik durch die digitale Ubertragungstechnik ersetzt. Bei der 
drahtgebundenen Ubertragungstechnik kommen dabei vorwiegend Systeme 
zum Einsatz, welche nach dem Standard fur "Integrated Services Digital 
Network", kurz ISDN, arbeiten. 



Mit Hilfe einer Frequenzweiche, zum Beispiel einer Splittermatrix, werden 
Sprache und Paten in der Regel durch passive Tiefpass- bzw. Hochpassfilter 
getrennt' urid auf "das Telefonkabel"' gegeben (beispielsweise ' fur ein DSL- 
Obertragungsverfahren)., Die Sprachanschlusse geherl auf eine klassische 
Vemiittlungsstelle, die als PSTN (Public Switched Telefon Network) bezeichnet 
wird, und die Daten gehen nach dem Splitter auf einen DSLAM (Digital 
Subscriber Line Access Multiplexer - ein Gerat, welches die Signale mehrerer 
DSL-Leitungen in einen Breitbandkanal unisetzt). Eine scharfe Trennliriie 
zwischen herkommlichen Telekommunikationsnetzen und. Computer-Datennetzen 
kann an dieser Stelle daher nicht gezogen werden. An beiden Leitungsenden der 
Verbindung werden DSL-Modems als das wichtigste Element fur eine 
DSL-Verbindung angeschaltet. 

Im DSLAM kann beispielsweise die ADSL-Technik (Asymmetric Digital 
Subscriber Line, asymmetrisches DSL-Datenubertragungsverfahren) genutzt 
werden. Darunter wird eine Ubertragimgsteclmik verstanden, die mit hoher 
Bandbreite sowolil Plain Old Telefon Services (POTS) oder. ISDN fur die 
Gesprachsubertragung als auch einen unsymmetrischen Miatimediadienst ohne 
Regeneratoren auf dem gleichen Adernpaar storungsfrei zulasst. Asymmetrisch 
(ADSL) deshalb, weil. in der Richtung vom Nutzer ziun Netz (upstream) die 
Ubertragimg relativ niederratig (beispielsweise mit ca. 800 KBit/s), in der 
Richtung vom Netz zum Nutzer (downstream) hingegen relativ hochratig 
(beispielsweise mit bis zu ca. 8 MBit/s) erfolgt. Neben der ADSL-Technik sind 
auch andere DSL-Techniken gebrauchlich, beispielsweise HDSL = High Data 
Rate Digital Subscriber Line; SDSL = Single Line Digital Subscriber Line; 
MDSL ± Multirate Digital Subscriber Line; RADSL ^ Low Rate Adaptive 
Digital Subscriber Line und VDSL = Very High Rate Digital Subscriber Line, die 
jede fur den Anwendungsfall optimiert sind imd unter dem Oberbegriff xDSL-' 
Ubertragimgsteclinik zusamiiiengefasst werden, ; 

Eine weitere Moglichkeit kontinuierliche Datenstrome, z.B. Sprach- oder 
Videokommunikation, kostengunstig iibermitteln zu konnen, bieten 
paketvermittelnde Kommunikationsrietze, wie z.b! LANs (Local Area Networks), 
MANs (Metropolitan Area Networks) oder WANs (Wide Area Networks). Auf 
dieser Technik basiert beispielsweise die sogenannte Intemettelephonie, die 
haufig auch als "Voice over Internet Protocol" (VoIP) bezeichnet wird.' Der 
parallele Betrieb eines Audio-Netzes mit einem PC-Netz bei einer Lehranlage ist 
beispielsweise in der DE 42 38 848 C2 beschrieben. Das PC-Netz. ist zur 
visuellen Datentibertragung vorgesehen und ist von dem aus. Einplatinenrechnern 
sowie D/A-Wandlera und A/D-Wandlern zur Tonubertragung gebildefen 
Audio-Netz unabhangig verkabelt. Ein im zentralen Steuerpult der Lehrkraft 
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angeordneter Steuerrechner steuert sowohl das PC-Netz als auch das Audio-Netz 
mit einem Steueningsprogramm [= Steuersoftware] mit einer gemeinsamen 
Benutzeroberflache fur das PC-Netz und das Audio-Netz zur Koordinierung des 
gleichzeitigen Betriebes beider Netze. Das zentrale Steuerpult dient also sowohl 
zur Steuerung eines PC-Netzes ais auch zur. Stetierung des Audio-Netzes. Die 
Steuersoftware schlieBt auch Uberwachungsfunktionen ein. So ist z. B. eine 
optische Anzeige des aktuellen Betriebszustandes des Einplatinenrecliners, des 
Schiilerarbeitsplatzes oder des Schiiler-PCs am Monitor des Steuerrechners 
moglich. Auch die aktuellen Bearbeitungszustande von Arbeitsanweisungen oder 
Arbeitstexten der einzelnen Schuler kOnnen am Monitor des Steuerrechners 
iiberpruft werden. Eine optische Anzeige der aktuellen Betriebszustande einzelner 
Bauteile des Steuerpultes ist moglich. Die Rufyerbindung zwischen Lehrkraft und 
Schuler wird ebenfalls diirch die Steuersoftware gesteuert. Samtliche Ereignisse, 
die wahrend einer Unterrichtsstunde stattfinden, konnen protokolliert und als 
Unterrichtsprotokoll entweder automatisch auf dem Festplattenspeicher des 
zentralen Steuerrechners abgespeichert oder ausgedruckt werden. Wegen der 
einheitlichen Benutzeroberflache ftir PC-Netz und Audio-Netz ist der 
Klassenspiegel in beiden Netzen immer gleich. 

Die Kommunikation erfolgt somit, wegen der genarinten Inhomogenitat, iiber 
Verbindnngen ganz linterscliie.dlicher Bandbreite,' d.h. beispielsweise 56 KBit 
Analoganschluss oder 64 KBit -ISDN oder DSL oder - soweit in einem LAN 
eingebunden - tiber 100 MBit Twisted Pair-Leitung, oder uber Wahl- 
Verbindungen . 2' MBit und besser, oder tiber Standleitungen X.25. 
Dementsprechend ist eine ganze Vielzahl von Schmttstelleneinrichtungen 
bekannt, beispielsweise 

> ISDN So - Schnittstellen, 

> LAN-Interface FE (mit Programinspeicher) zum PCI-Bus, , 

> externes LAN-Interface LAN (mit Programmspeicher) als 10/100 Mbit/s 
Ethernet oder Token-Ring, , 

> WAN-Schnittstellen WAN: X.21, V.35, G.703/704 bis 2 Mbit/s. 

Soweit zum einen Inhalte auf einem Content-Server vorliegen, der uber das 
Internet erreicht werden kann und soweit die Kommunikation in Form von Video- 
Conferencing ebenfalls iiber das Internet erfolgt, sind hierbei unterschiedliche 
Protokolle zu beachten. Fiir diese auf dem Internet-Protokoll (IP) aufsetzenden 
Protokolle hat sich bisher kein einheitlicher Standard herausgebildet. Fiir gewisse 
Anwendungsbereiche gibt es gewisse ,Javoriten" (z. B. H323 fur Video- 
Konferenzen oder Ahnliches). 
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Aus der WO 03/046861 Al ist ein elektronisches Lemsystem bekannt, bei dem 
die Kommiinikation zwischen Lelirer und Schuler uber ein LAN erfolgt, an 
welches eine zentrale DVB-Empfangsstation (digital video broadcasting) mit 
DVB-Tuner/Empfanger, zentraler Steuereinheit und Massenspeicher 

5 angeschlossen ist. Der DVB-Timer/Empfanger kann als set-top box ausgeftihrt 
werden, welche die DVB-Informationen empfangt und mittels einer als PC 
(personal computer) ausgestalteten Steuereinheit diese Informationen ttber das 
LAN zum Lehrercomputer weitervennittelt. Die zentrale DVB-Empfangsstation 
kann bei entsprechender Berechtigung audi uber einen 'Ruckkanal eines 

10 Telekomniunikationsnetzwerkes bestimmte Dienste beim DVB-Dienstanbieter 
abrufen. 

Weiterhin ist aus der WO 03/026248 Al ein elektronisches Lemsystem bekannt, 
bei dem die Kommiinikation , zwischen Schuler und Lelirer uber ... 
Teilnelimeranschlussleitimgen von eirier zentralen Steuereinrichtiirig (dort als 
OLMS open learning management system bezeichnet) gesteuert wird. Mit der 
zentralen Steuereinrichtimg ist ,eine Dateilbank mit Steuereinrichtung (d9rt als 
LMS learning management system bezeichnet) verbunden, welche den 
imberechtigten Zugriff auf Programme und Daten verhindern und entsprechend 
20 dem Lernfortschritt deh Zugriff auf Leminhalte steuern/ 

Alinliche Ausgestaltungen eines elektronischen Lemsystem mit Zugriff 
entsprechend dem. Lernfortschritt imd Kommiinikation tiber das Internet sind aus 
. der WO 02/37697 A2 bder aus ,der WO 02/075694 Al bekannt. 
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Schliefilich ist aus der WO 02/097654 Al ein elektronisches Lemsystem bekannt, 
bei dem zentral das Profil des einzelnen S chillers abgespeichert ist, wobei zu dem 
Profil neben dem Lernfortschritt auch die technische Aussfattuhg beim Schuler 
einschlieiMich der Bandbreitenbegrenzimg auf der Teilnehmeranschlussleitimg 
gehort. Diese Bandbreitenbegrenzimg kann von dem Schuler oder von dem 
Systemadministrator fllr eine Gruppe von Schulerin spezifiziert werden. 



Die hier bescliriebene Situation hat dazu gefiihrt, dass sich e-Learning und Tele- 
Teaching trotz des sinnvollen Ansatzes, die didaktischen Faliigkeiten von 
35 Dozenten, auBerhalb des Klassenzimmers und der Horsale einem groBeren 
Auditorium zuganglich zu machen und aufwendig erarbeitete 
Unterrichtsmaterialien ebenfalls einer groBeren Benutzergruppe zuganglich zu 
machen, bisher nur unzureichend durchsetzen konnten. 

40 Bisher verfiigbare, uberwiegend ausschlieBlich Software-basierende Losimgen 
verlangten nach einer relativ hohen Homogenitat bei der Gerateausstattimg imd 



bei der den Teilnehmern zur Verfugung stehenden Bandbreite und setzten 
tiberdies voraus, dass die entsprechende Software auf den Geraten der an einer 
Tele-Teaching- oder e-Learning-Veranstaltung teilnehmenden Personen . zn . 
diesem Zweck zu installieren war. 

Wegen der oben aiisgefiihrten zeitlichen Begrenztheit soldier Veranstaltungen, 
aber audi zum Teil wegen organisatorischer Probleme (Ariderung der EDV-* 
Struktur innerhalb eines Unternehmens), lieBen sich diese 
Homogenitatsbedingungen nicht oder nur schwer erftlllen. Dabei liegt gerade in 
der Moglichkeit, sich zeitlich begrenzt einer dedizierten Wissensvenxiitflung 
widmen zn korinen, der eigentliche Vorteil von e-Learning und Tele-Teaching im 
Unterschied zur Notwendigkeit von sogenannten Praserizphasen. 

Wie die yorstehende Wiirdigung des Standes der Technik . aufzeigt, sind 
.unterscjiiedlich ausgestalteie Verfaliren und Vorrichtungen zur Durchftilirung von 
Tele-Teaching- oder e-Learning-Veranstaltung bekannt.Dabei erfordem die 
Computeraetzwerke bzw^. Netzabschliisstechnik ill der Regel spezielle Hard- und 
Softwarekomponenenten mit einer Reilie von teueren, fur die Kommunikation 
speziell ausgelegten Komponenten, wie Kommiinilcations-Server fiir die 
Verbindung zii einem anderen Netz (offeritliches Datennetz, anderes LAN oder 
einem Hostsystem) bzw. Fileserver, welcher die Daten verwaltet und diese dem 
Teilnehmer im Netz zur Verfugung stell't sowie entsprechender Netzwerk- 
Zugangsprotokolle, z.B. CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access/Collision 
Detection), Token-Passing (Bitmustpr als Berechtigiuigsmarke) oder TCP/IP 
(Transmission Control Protocol/Internet Protocol). Wenig Beachtung fanden 
Jedoch det Personenkreis der Schuler imd die dort vorhandene Ausstattimg. 
Deshalb fehlen in der Praxis kostengtinstige e-Learning- und Tele-Teaching- 
Systeme,- welche eine individuelle, insbesondere automatisch anpassbare, 
interalrtive Kommunikation sicherstellen. Besonders bedeutsam ist dies, weil die 
Telekommunikations- und Computerindustrie als auBerst , fortschrittliche, 
entwicklimgsfreudige Industrien anzusehen sind, die selir schnell Verbesserungen 
und Vereinfachimgen aufgreifen und in die. Tat umsetzen. 

Der ^rfindimg liegt die Aufgabe zugnmde, ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zum Aufbau eines virtuellen elektronischen Lehrsystems anzugeben, welches 
einen kostengunstigen Aufbau belifebig vernetzbarer Arbeitsplatze mit 
individueller interaktiver Kommunikation ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einem Verfaliren zum Aufbau eines 
virtuellen elektronischen Lehrsystems unter Benutzimg eines 
Telekommunikationsnetzes mit an eine Vermittlungsstelle angeschlossenem 
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Hauptverteiler, wobei an den Hauptverteiler ein Zugangsmultiplexer und/oder ein 
Splitter angeschlossen oder im Hauptverteiler integriert sind, mit analogeri oder 
digitalen Telekommunikationseinrichtiingen und init jeweils einer an dieser 
anschliefibaren Sclinittstellenschaltung, welche einerseits uber eine 
5 Teilnehmeranschlussschaltung oder einem Teilnehmermodem und Splitter oder 
einem Netzabscliluss und die Teilnelimeranschlussleitungen mit dem 
Hauptverteiler und andererseits mit einem Arbeitsplatz der an der e-Learning-, 
bzw. Tele-Teaclung-Veranstaltung teilnehmenden Person in Verbindung stent, 
nach Patentansprach 1 gelost, bei dem: 
10 • mit Verbindungsaufbau senderseitig zunachst die Art der an der. 
Schnittstellenschaltung anstehenden Verbindung ennittelt wird, 

• danach eine gespeicherte Testinformationen gesendet wird und 

• eine in Ruckrichtung empfangene Quittung ausgewertet wird, 
wodurch die an der Telekoimriuriikationseinrichtiing zur Verfugung stehende 

Am Bandbreite getestet wird. 

Das Testen der an einer Telekommimikationseinrichtiuig ziir Verfugung 
stehenden Bandbreite ist an sich bekannt. Beispielsweise ist aus der 
DE 197 13 946 Ali ein Faksimileapparat bekannt, der in der Lage ist, die 
20 Kommumkationseffizienz und die Kommimikationsverlasslichkeit zu erhohen, 
indem basierend auf einer Neusendungsbedingung oder Bedingimgen, die diu-ch 
eine Sendestation oder eine Empfangsstation bekannt sind, zu bestimmen, ob 
oder ob nicht die Senderate' heruntergeschaltet wird imd ein Neusenden 
fortgesetzt wird. Weiterhin ist der Faksimileapparat in der Lage ist, die Senderate 
25 angemessen herunterzuschalten* urn so Feliler zu . verringern. und dadurch die 
Effizienz imd Verlasslichkeit der Koinmunikation zu verbessera. Hierzu 
beinhaltet der Faksimileapparat ein Modem, das in der Lage ist, eine Datenrate 
eine Bilddatenkommunikation in Ubereinstiimmmg' ■ mit der 
Ubertragungsqualitat bzw. Sendequalitat einer Koiiimiinikationsschaltung bzw. 
30 -Leitmig zu bestimmen. Weiterhin verwendet der Faksimileapparat ein Protokoll, 
das .es der Sendeseite oder der Empfangsseite eraioglicht, ein 
Herunterschalt-Verfaliren auszuflihren, um die Datenrate herunterzuschalten, und 
zwar zu Beginn eines. Steuerkanals, der dazii dient, einer Sendeseite und einer 
Empfangsseite zu ermoglichen, Steuersignale auszutauschen. Die Steuersignale 
35 beihlialten eine Fehler-Ralunen-Neusendemnktion und folgen einem Primarkanal, 
der einer Datenkommmiikation • zugeordnet ist. Im Einzelnen weist der 
Faksimileapparat eine Datenraten-Detektionseinrichtung, um eine Datenrate zu 
der Zeit des Neusendens eines Feliler-Ralunens zu detektieren, eine 
Zahleinrichtuhg, um eine Anzalil von Neusendevorgangen zu zalilen, die bei einer 
40 selben Datenrate bewirkt werden, eine Bestimmungseinrichtimg, um zu 
bestimmen, ob oder ob nicht die Neusendevorgange, die bei derselben Datenrate 
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bewirkt wurden, in einer einer vorauswahlbaren Anzahl entsprechenden 
Haufigkeit wiederholt worden sind mid eine Steuereinrichtung, um das 
Heainterschaltverfaliren auszufuhren, wenn das Neusenden bei derselben 
Datenrate entsprechend der vorauswahlbaren Haufigkeitsanzahl wiederholt 
5 worden ist, auf. Ferner ist eirie Raliinenanzalil-Detektionseinrichtimg vorgesehen, 
urn eine Anzahl von Rahinen jedes Mai zu detektieren, wenn Fehlerrahmen neu 
gesendet werden. Basierend auf einem G3-Standardilbertrag^mgs-Steuewerfahren 
weist ■ der Faksimileapparat eine 

Schaltimgsbedingimgs-Uberwachiingseinrichtiing, iim wahrend der Quittierung 
10 bzw. wahrend des Empfangs von Bilddaten eine Schaltungsbedingiing bzw. einen 
Leitungszustand zn ' iiberwachen, und eine 

Ratenanderangs-Anfordeningseinrichtung auf. Dadurch kann eine Empfangsseite 
: veranlasst werden, nach oder wahrend des Empfangs einer Seite von Bilddaten 
ein Signal zu 'sendee das dazu dient, ein Herabschalten oder ein Hochschalten 
einer Senderate auf der Gnmdlage der Schaltungsbedingiing bzw. des 
Leitungszustandes anzufordem, die ' bzw. - der durch die. 
SchaltungsbedingimgSrUbeivv'achimgseinrichtiing uberwacht wird. Itn Einzelnen 
iiberwacht die . Schaltungsbedmgimgs-lJ^eivvachungseinrichtung die 
Schaltungsbedingiing bzw.. den Leitungszustand in Termen eines EQM-Werts, 
20 und die Raten^derungs-Am^ordeningseinrichtung fordert das Herunterschalten 
an, wenn der EQM-Wert zunimint, oder fordert das Hochschalten an, wenn der 
EQM-Wert abniinmt. SchlieBlich weist der Faksimileapparat eine Tabelle auf, die 
■ EQM-Weirte und Transmissionsraten in einem eins-zu-eins-Verhaltnis auflistet. 

25 Weiterhin sind aus der DE 101 13 196 Al Verfahren und Systeme fur eine 
Datenratenerfassung fur serielle Mehrfach-Geschwindigkeits-Einbettimgs-Takt- 
. Empfanger bekannt. Um zwei oder mehrere unterschiedliche Datenraten auf eine 
stabile Weise einfach und automatisch zu erfassen erfolgt bei einem ersten 
Verfahren zunachst ein statistisches Priifen von Flankenplazierungs- imd 
30 Zeitgebungs-Charakteristika des ankommenden Datenstroms, dann ein 
Identifizieren einer Signariu 1 , die den Flankencharakteristika zugeordnet ist, auf 
der Basis der Flanlcenchai'akteristika; und schlieBlich ein Bestimmen einer 
Datenrate, mit der der Datenstrom tibertragen wird, auf der Basis der 
identifizierten Signatur. Ein alternatives Verfahren weist folgende Schritte auf: 
35 • Liefern eines Taktsignals mit einer ersten Datenrate, wobei das Taktsignal 
Taktflanken aufweist; 

• Verriegeln der Taktflanken mit Dateniibergangen eines ankommenden 
Datenstroms; 

• Unterscheiden zwischen Dateniibergangen, die bei geraden und ungeraden 
40 Taktflanken auftreten; 
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• Bestiminen, ob die Dateniibergange. im Mittel lediglich entweder bei 
ungeraden oder geraden taktflanken auftreten, oder ob die 
Dateniibergange im Mittel sowohl bei ungeraden als auch geraden 
. . Taktflanken auftreten; und 
5 • Feststellen einer Datenrate der ankpminenden Daten auf der Basis, wo die 
Dateniibergange auftreten. 
Das System weist einen Phasenkomparator auf, der. so konfiguriert ist, dass dieser 
einen mit holier Geschwindigkeit iibertragenen Datenstrom empfangt und jedes 
Mai einen Verweis ausgibt, wenn der Datenstrom einen Datenubergang aufweist. 
10 Ein spannungsgesteuerter Oszillator ist mit dem Phasenkomparator verbunden 
und liefert ein Taktsignal mit Taktflanken. Das Taktsignal ist mit dem Datenstrom 
verriegelt. Eine ; Datenratenerfassungsschaltung ist mit dein Phasenkomparator 
verbunden und empfangt die Reihe von Pulsen, die durch den Phasenkomparator 
ausgegeben werden. Auf der Basis der empfangenen Pulse stellt die 
Datenratenerfassungsschaltung die Datenrate fest. Im einzelnen weist die 
Datenratenerfassiuigsschaltung eine Flankenverlialtnis-detektorschaltuiig und eine 
Schwellenschaltung auf, urn eine Datenrate auf der Basis der Ubergangsdichte 
von Datenstromen uber eine gegebene Ze'itdauer festzustellen. 

20 Weiterhin ist aus der DE.199 59 179 Al ein Verfahren zur dynamischen 
Anderung von Ratenanpassungsfaktoren in einem Funk-Kommunikationssystem 
bekannt. Um die Genauigkeit der Ratenanpassungsfaktoren zu verbessem, 
werden einer oder mehrere Ratenanpassungsfaktoren dienstspezifisch bestimmt, 
die Daten zum Ubertragen entsprechend . der bestimmten 
25 Ratenanpassungsfaktoren verarbeitet imd in einen Ubertragungsrahmen 
. e'ingetragen und walirend der Ubertragung erfolgt eine aktualisierende 
Bestimmun'g und . Anpassung der Ratenanpassungsfaktoren. Die Anpassung 
erfolgt dabei mittels einer zusatzlichen Regelschleife durch Variation der 
Ratenanpassungsfaktoren dynamisch. Hierbei wird ein eine Bit- und/oder 
30 Blockfehlerrate ubertragender Transportkanal durch die empfangende oder die 
sendende Funkstation iiberpriift und bei einer zu. groBen Abweichung von einem 
Zielwert wird eine Korrektur des jeweiligen Ratenanpassungsfaktors eirigeleitet. 

SchlieBlich ist aus dem DE 296 23 893 TJ1 ein Initialisierungs-Protokoll fur 
35 adaptive . Datenraten und zugehdrigem Transceiver, insbesondere zur 
Kommunikation zwischen zwei Asymmetric-Digital-Subscriber-Line-(ADSL)- 
Modems bekannt. Um die Anpassung von Datenraten ohne Neustart zu 
luiterstutzen, d.h. oline eraeiite Ausfuhrung aller vorherigen Identifizierungs- imd 
Initialisierungsscliritte, entlialt das Initialisierungs-Protokoll eine erste Phase 
40 (PROPOSAL), in der ein erster Transceiver eine begrenzte Menge von 
Datenraten-Werten fur besagte Datenrate vorschlagt, eine zweite Phase 
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(CHANNEL ANALYSIS), ausgefthrt zwischen erster Phase (PROPOSAL) und 
einer dritten Phase (SELECTION), in der eine hochste Datenrate fur die 
Ubertragung uber eine . Kommunikationsverbindung zu einem zweiten 
Transceiver gemessen wird, die dritte Phase, in der mitgeteilt wird, welcher der 
5 Datenraten-Werte fur die Datenrate ausgewahlt wird und eine vierte Phase 
(CONFIRMATION), in der bestatigt wird, dass der ausgewahlte 
Datenraten-Werte znr Datenrate ftlr die zukunftige Ubertragung wird. Vor def 
Ausftihrung der vierten Phase kann 'der erste Transceiver oder der zweite 
Transceiver einen neuen Datenraten-Vorschlag ankiindigen, worauf die erste 
10 Phase erneut ausgeftUirt wird. Dabei basiert eine Anktindigung des neuen 
Datenraten-Vorschlages auf Ergebnissen der zweiten Phase. Wenn keiner der 
zuerst vorgeschlagenen Datenraten-Werte die hochste untersttitzte Datenrate auf 
seiner iinteren.Seite. annahert, kann ein Transceiver den anderen Transceiver tiber 
seinen Wunsch informieren, einen neuen Vorschlag zu fonmilieren. Dieser neue 
Vorschlag kann die hochste untersttitzte Datenrate iind einige niedrigere 
Datenraten-Werte enthalten, die ebenfalls fiir den Transceiver akzeptierbar sind, 
welcher den neuen Datenraten-Vorschlag erzeugt. Auf diese Weise kann * eine 
Neu-Ausfuhnmg der ersten, zweiten und dritten Phase zu einer letztendlich 
ausgewahlten Datenrate ftttiren, die an die Kapazitat der Verbindimgsleitung 
20 * richtig angepasst ist. Diese. Datenrate wird in der vierten Phase bestatigt. Wenn 
; also einer der Transceiver aus irgendeinem Grund mit den im ersten Vorschlag. 
vorgeschlagenen Datenraten-Weirten. nicht zufrieden ist, kann er einen neuen 
Vorschlag arJctindigen, auch wenn ihm die Kapazitat der Verbindung noch nicht 
bekanntist. 

25 ; - ' 

Das erfindungsgemaBe Verfahren weist den Vorteil auf, dass eine einheitliche 
• Anschaltimg zum Zwecke der Prufiing der Anschlussleitung, insbesondere zur 
^ Ermittlung der zur Verfugimg stehenden Bandbreite vorliegt. Dadurch, dass die 
W Pritfuiig automatisch vorgenoinmen wird, sind sowohl Lehrer als auch Schtiler 
30 von der Uberprtlfiing der zur Verfiigung stehenden Bandbreite bei Inbetriebnahme 
oder wahrend des Betriebs entlastet. Dabei muss der Test nicht vor Ort 
durchgefuhrt, sondern kann innerhalb des Systems von einem beliebigen Ort aus 
durchgeflihrt werden. 

35 • Weiterhin wird. diese Aufgabe erfmdungsgemaB bei einem virtuellen. 
elektronischen Lelirsystem . aufgebaut . unter Behutzimg " eines 
Telekoinmunikationsnetzes, welches . einen . an eine Veraiittlungsstelle 
angesclilossenem Hauptverteiler, mit an den Hauptverteiler angesclilossenen oder 
integrierten Zugangsmultiplexer und/oder ein Splitter, und analoge oder digitale 

40 Telekommunikationseinrichtimgen aufweist, nacii Patentanspruch 5 gelost mit: 
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• einer an die Telekonuxiiinikationseinrichtung anschlieBbaren 
Schnittstellenschaltung, welche einerseits liber eine 
Teilnelimeranschlussschaltimg oder einem Teilnehmermodem und Splitter 
oder einem Netzabschluss und die Teilnelimeransclilussleitimgen mit dem 
5 Hauptverteiler imd andererseits mit einem Arbeitsplatz der an . der e- 

Learning-, bzw. Tele-Teaching- Veranstaltung teilnehmenden Person in 
Verbindimg steht, und welche die an der Telekommiinikationseinrichtung 
zur Verfugung stehende Bandbreite testet. 

10' Im. Vergleich zu den elektronischen Lehrsystemen nach dem Stand der Technik 
. weist das erfindungsgemaBe Lelirsystem die Vorteile auf, dass eine 
kostenintensive Vorab-Installation nicht erforderlich ist, dass die 
7 Sclinittstellenschaltimg eine einfache Erweiterung oder Veranderurig des 
Lehrsystems einschlieBlich der Bildimg peuer . Nutzergruppen und eine 
wesentliche Steigerung des Einsatzbereiches ermoglicht. imd dass insbesondere 
das Anschalten eines neuen Schiller des. Lelirsy stems sofort und audi von einem 
ungeubten Benutzer erfolgen kanii. Die erfindungsgemaBe Sclinittstellenschaltung 
weist den Vorteil auf, dass auf uberraschend einfache Art imd Weise eine 
individuelle Konzeption des virtuellen elektronischen . Lelirsystem durch den 
20 . Anwender ennoglicht wird. Im Vergleich zum Stand der Technik „gestaltet" der . 
Anwender das virtuellen elektronischen : Lehrsystem entsprechend seiner 
Anforderungen mittels mehugesteuerten Programmen selbst, so dass die 
. Softwarefunktionen nicht begrenzt sind imd der Hersteller der erfindimgsgemaBen 
Sclinittstellenschaltung nicht - mit Rucksichtaahme auf eine moglichst universell 
25 " einsetzbare Sclinittstellenschaltung - eine Auswahl zwischen zugeordneten 
Funktionen treffen muss; 



Weiterhin ist von Vorteil, dass eine dezentrale Steuerung eines am Axbeitsplatz 
.ablaufenden Prti^rozesses ermpglicht wird. Es ist audi moglich, von jedem 
beliebigen Punkt des Telekommimikationsnetzes aus die Prtifimgen mittels 
PC/Webserver bzw. mittels mobilen Messplatz (GSM bzw. bei hoheren 
Bandbreiten UMTS) durchzufuhren, wobei ' die Netzanbindimg tiber eine 
EP-Sclinittstelle (audi paketvennitteltes Netz) erfolgen kann. Gegebenenfalls 
konnen so audi Daten verandert werden, die der Pruflihg imd Tnstandlialtimg 
35 eines Arbeitsplatzes dienen. Werden die Befehle von. einem zentralen 
Arbeitsplatz (Lelirkraft) aiis ubermittelt, steht ein besonders leistungsfaliiges 
Verfahren zur EinfiUiamg neuer Funktionen oder zur Anderung bestehender 
Funktionen zur Verfiigung, da die Anderungen nur im zentralen Arbeitsplatz 
erfolgen mussen imd nicht in den einzelnen Arbeitsplatzen. Weiterhin liegt dem 
40 mit der Priifung und LelirgangsdurcliflihRing betrauten Personal immittelbar nach 
dem Ende einer Prufung das Ergebnis vor. Darauf basierend komien rasch 
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weitere Entscheidungen getroffen, beziehungsweise weitere Zuschaltungen 
ubermittelt werden, 

In Weiterbilduhg der Erfmdung ist, gemafl Patentanspmch 4, in der 
5 Schnittstellenschaltung eine Zugangsberechtigung abgespeichert, wodurch die 
Steuerung von Verbindungsaufbau und Prufprozesses gegen unbefugten Zugriff 
gesichert ist iind der Ablauf wird protbkolliert. 

Diese Weiterbildung der Erfindung weist den Vorteil auf, dass die Priifiing oder 
10 Instandhaltimg nnr dnrch das damit betraute Personal erfolgen kann. Es ist audi 
moglich, den Zugang zn verschiedeneri Gruppen von Prozessen mit 
verschiedenen Zugangscodes zu sichern, urn so innerhalb des Personals die 
Zustandigkeiten abzugrenzen oder unterschiedlich zu verteilen. Beispielsweise 
konnen auch CUG (closed user group) tlber ISDN gebildet werden, so dass die 
ks : bislier benutzte Method^ der Rtickruf-Nmiuiiern entfallen kann und 
7 . beispielsweise ein Versetzen der Sclinittstellenschaltung ' nicht zu einer 
Software-Anderiirig fuhrt. \ 

Weitere Vorteile mid Einzellieiten lassen sich .der nachfolgenden Besclireibung 
20 einer bevorzugteh Ausfuhrungsfonii der Erfindung unter Bezugnahine auf die 
, . Zeiclinung entnehmen. In der Zeichnung zeigt: 

FIG. 1 das Blockschaltbild einer ersten Ausfiilirungsform und 
FIG. 2 das Blockschaltbild - einer zweiten Ausfulirungsfonn des 
erfindungsgemafien elektronischen Lehrsy stems. 

Bei der in FIG. 1 dargestellten Ausfiihnuigsform ist die Schnittstellenschaltung 
SS ein autonomes Gerat, welches mit einem eigenen Mikrojprozessor MP, 
eigenem EPRGM-Speicher SP und . ggf. ' eigener Festplatte (nicht dargestellt) 
sowie mit den entsprechenden notweridigen Schnittstellen COM, USB 
ausgestattet ist. 

Dieses Gerat SS koimnnniziert ziim einen iiber eine standardisierte Schnittstell'e 
COM, USB mit einem Mikrocomputer am Arbeitsplatz AP der an der e-Learning- 
35 , bzw. Tele-Teacliing-Veranstaltimg teilnehmenden Person (USB, COM1 o. a.), 
zmn anderen mit der dieser ' Person zur Verfligung stehenden Telekom- 
munikationseinrichtung TE. 

Dabei wird durch dieses Gerat SS zunachst die zur Verfugiuig stehende 
40 Bandbreite an der Telekoinmunikationseinrichtimg TE getestet. 
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Vermittlungsstelle VST angeschlossenem Hauptverteiler, wobei an den 
Hauptverteiler ein Zugangsmultiplexer und/oder ein Splitter angeschlossen oder 
im Hauptverteiler integriert sind, anmeldet. 

Mit Verbindungsaufbau wird zunachst die Art der . an- der 
Kommunikationsschnittstelle anstehenden Verbindung (analog oder digital), 
sodann durch nacheinander ubermittelte Testinformationen,(die ebenfalls in der 
Speichereinheit SP dieses Gerates SS abgelegt sind) die zur Verfugung stehende 
Bandbreite ermittelt. Die Telekommunikationseinrichtung (TE) kann einerseits 
iiber eine Teilnehmeranschlussschaltung oder einem Teilnehrhermodem und 
Splitter oder einem Netzabschluss . (NTBA) und die 
Teilnehmeranschlussleitungen (AL) mit dem Hauptverteiler in Verbindung 
stehen. 

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform ist es, dass in der Speichereinheit- 
SP des Gerates SS die gangigen, auf dem IP-Protokoll, aufsetzenden 
Ubertragungsprotokolle hinterlegt sind. 

Das Gerat SS testet eigenstandig die ihm zur Verfugung stehenden Protokolle in 
der Kommunikation mit dem Content-Server . . fur die Tele-Teaching- 
Veranstaltung durch und stellt sich auf das von dort angebotene Protokoll ein. 

Eine weitere wichtige Funktionalitat des Gerates SS besteht darin, dass dieses 
zur Vermeidung von typischen „time out- Problemen" sich in der Weise meldet 
urtd den vollstandigen Empfang z. B. eines Bildinhaltes, beStatigt, dass der 
Arbeitsplatz AP in der Tele-Teaching-, bzw. e-Learning-Veranstaltung 
verbleibt, auch wenh z; B. die Ubertragung hochauilosender Bilder mit einer 
Framerate von 16 J/sek. bei einem 56 KBit Anschluss nicht moglich ist. 

Fur die sendende Stelle ist durch diese Einrichtung der Teilnehmer nach wie vor 
vorhanden, beim Teilnehmer selbst werden allerdings nur der Audioanteil der 
Information und ggf. ein Teil der Bildinformation ankommen und dargestellt 
werden konnen. 

Fiir viele Veranstaltungen stellt dies indes keinen Nachteil dar, weil es z. B. 
moglich ist, vorangehend Informationen auf die Arbeitsplatze AP zu tibertragen, 
mit denen dann an diesen eigenstandig gearbeitet werden kann (so auch z. B. 
die Videoinformation zur Verfugung zu haben) und lediglich die „live- 
Kommunikation" im Rahmen der e-Learning- und Tele-Teaching- Veranstaltung 
durchzufuhren. . 



Komniimikation" im Rahmen der e-Learning- imd Tele-Teaching- Veranstaltung 
durclizuftihren. 

Da von den e-Learning- und Tele^Teaching-Veranstaltern beabsichtigt ist, das 
Gerat SS fur die Dauer der Veranstaltungen, bzw. fur die Dauer eines gebuchten 
und bezahlten Kiirses den Teilnehmern leihweise znr Verfugung zu stellen, ist es 
audi wichtig, dass das Gerat SS zusatzlich mit einer in seinem Speichermedium 
SP abgelegten elektronischen Signatnr (Zugangsberechtigung) versehen ist. Nur 
Gerate SS, die fur diese Veranstaltung zugelassen sind, konnen in der 
bescliriebenen Weise die Verbindung autbnom aufbauen. 

Entsprechend sind die betreffenden Speichereinheiten SP (i. d. R. EPROMs) 
austauschbar vorzusehen. 

Eine weitere AusMirungsform kann darin bestehen, dass gemaB FIG. . 2, das 
Gerat SS in der bescliriebenen Weise zwischen dem Mikrocomputer am 
Arbeitsplatz AP des Teilnekmers und der Telekonuminikationseinrichtung TE 
sich befindet, aber audi zwischen dem Netzadapter des Teilnehmer- 
Mikroconiputers und einem lokal vorhandenen PC-Netz. Dies macht insbeson- 
dere dort Sinn, wp im Rahmen einer lokalen Veranstaltung (z. B. innerhalb einer 
innerbetrieblichen Ausbildung) von einer zentralen Stelle aus audi die 
vollkommene Fernsteuerung des Teilnelnnerrecliners erfolgen soil, einschlieBlich 
der Ubernahme von Tastatur,* von Maus, sowie eine entsprechende 
Bildschirmiibertragiing vom Dozenteh zuin Teilnehmer, an diesen ziultck mid an 
andere Teilnehmer innerhalb eines LANs stattfinden soil. Zu diesem Zwecke ist 
das Gerat SS mit den entsprechenden Schnittstellen (fur Tastatur/Maiis, Netz- 
adapter urid Grafikadapter, Video-/Grafikadapter) auszustatten. 

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsfohn besteht darin, dass das Gerat SS 
gemaB FIG. 1 oder gemafi FIG. 2 zusatzlich mit einem intelligenten Bedienteil 
BT flir den Sprachunterricht . versehen wird. Dieses Bedienteil BT hat die 
Aufgabe, z. B. Sprachdateien, die auf dem Teilnehmer-Milo-ocomputer hinterlegt 
sind, oder die im Rahmen einer e-Learning- oder Tele-Teaching-V.eranstaltung als 
Stream ubertragen werden, als sogenannte „Lehrerspur C£ aufzufassen (diese kanri 
durch den Teilnehmer nicht verandert werden) imd hat weiterhin die Aufgabe, 
eigene Ubungen des Teilnelimers, indem er z. B. einen Mustertext hachspricht, 
auf der „Schulerspur" aufzuzeichnen. Die Aufzeichnung erfolgt in beiden Fallen 
auf den Speichermedien des Teilnelimer-Mikrocomputers selbst, die Wiedergabe 
liber die entsprechende Soimdkarten-Ausstattung. An diesem Sprachlabor- 
Bedienteil BT ist dann die entsprechende Hor-Sprechgarnitur (Mikrofon, - 
Kopfhorer, -Kommunikation) angeschlossen, wahrend diese in 
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Ausfttiirungsformen nach FIG. 1 imd FIG. 2 direkt am Gerat SS angeschlossen 
ist. 

Eine weitere Ausgestaltung stellt der Anschluss einer sogenannten Web-Cain ani 
5 Arbeitsplatz AP dar, mit der sich der Teilnelimer bei seinen Diskussionsbeitragen 
selbst, oder aber auch einen durch ilm vorbereiteten Versuchsaufbau gegeniiber 
anderen Teilnelimem oder gegeniiber einem Auditorium darstellen kann, wenn es 
zu einer Kombination von Prasenzphase- und e-Learning- und Tele-Teacliing- 
Teilnehmern koimht. 

10 • 
Eine weitere Ausftilirungsform kann darin liegen, dass die im Gerat SS hinterlegte 
Signatur ermoglicht, sogenannte Inhalte, die vom e-Learning- und Tele-Teaching- 
Veranstalter auf seinem Content-Server hinterlegt sind, dauerhaft aiif den 
Teimehmer-Rechner zu tibertragen (File- oder Streamtransfer zur Aufzeichnung 

^ auf dem Teilnehmer-Rechner) und nicht nur temporar im Rahmeii der 
; Veranstaltung zur Vertugung zu stellen, das heiBt, nur iiber die entsprechende 
Schnittsteile des Gerats SS zu visualisieren und horbar zu machen, ohne dass eine 
tJbertragung in den Mikrocomputer des Teilnehmers hinein erfolgt. 

20 GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Schnittstellenschaltung 
SS als Einsteckkarte einer Netzwerkstation (Teimelimereinrichtung TE) oder 
eines PC (Arbeitplatz AP) ausgestaltet. Die Einsteckkarte weist wiederurri 
mindestens einen Mikroprozessor MP und eine als Bus-Interface ausgestaltet 
. LANrS,clmittstelle auf, wobei die LAN-Schnittstelle uber : den PCI-Bus, yvelcher 

25 die Protokoll-Kontroll-information ubertragt, mit der Netzwerkstation oder dem 
PC als Wirtssystem in Verbindung steht. Beim Einstecken der Einsteckkarte in 
das Wirtssystem, wird diese uber die Plug- and Play-Fiuiktionalitat bzw. iiber 

»Standard-Treiber als LAN-Karte erkannt. Dadurch erfolgt automafech eine 
„Anmeldung im Netzwerk" bzw. Inbetriebnahme und auch beim Austausch der 
erfindungsgemaBen Schnittstellenschaltung SS ist eine „Neuprograrnmierung" 
nicht erforderlich. Beispielsweise besteht mit einem Sbftwaremodul ICL (Intelli- 
gent Connection Layer) .die Moglichkeit, versclnedene Cffentliche 
Netzverbindungen (ISDN, X.25, Standleitungen, Wahlverbindungen, wie 
FE-Walil, C- und D-Netze) nach Bedarf zu schalten. Durch diese Modultechnik 
35 lassen sich zuktinftige Entwicklungen in der Netzwerktechnologie, z.B. GSM, 
nahtlos einftigen. 

Weiterliin ist durch die Nutzung der Komponenten USV, Netzteil, Festplatte 
(Alternative Flash-ROM), Liifter und Gehause des Wirtssystems eine 
40 Kosteneinsparimg bzw. Funktionserweiterung moghch. Die Einsteckkarte benutzt 
den PCI-Bus nur . als Stromversorgung und LAN-Sclinittstelle. Fallt das 
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Wirtssystem aus, ist die erfindungsgemaBe Sclinittstellenschaltung SS noch 
weiter betriebsbereit, da diese weiterhin die Daten liber das LAN bezieht iind 
auch nach einem Ausfall noch Strom aus dem PCI-Bus bezogen werden kann. 
Diese Anschluss-Teclinik ermoglicht in vorteilhafter Weise den Einsatz der 
5 erfindungsgemaBen Sclinittstellenschaltung SS in jedem System mit PCI-Bus 
(Sim Ultra, Unix-System) - und erhoht zudem die Betriebssicherheit des 
Netzwerkes. 

Vorzugsweise weist die Einsteckkarte einen Rufhummern-Speicher mit ziun 
0 Daten-Zugriff berechtigter Teilnelimer und/oder Netzwerkstationen auf und nach 
Maflgabe der tibertragenen Rufhummer erfolgen der Rufiiummemvergleich 
■ und/oder der Verbindungsaufbau zum berechtigten Anrufer. Den Einbruch seitens 
offentlicher Netze kann beispiels weise mittels ISDN-Rufhmnmernvergleich 
^ , verhindert werden. Die im D-Kanal falschungssicher ubergebene Rufiiummer 
■ wird mit einer T^abelle berechtigter Anwender verglichen. Bei aktivierter Call 
Back Funiktion baut die Sclinittstellenschalttmg SS die Verbindung zum 
autorisierten Arirufer , auf. Weitere Sicherheitsmechanismen 1 konnen sein: 
IP-Paketfilter, Call Back, Identification control, PAP (password authentification 
protocoll), CHAP (challenge authentication # protocoll) imd Kryptisiemng. 
20 Gerade die zuletzt genannte Verschltisselung ist imnier noch das wirksamste 
Mittel hn Datenschutz, urn Informationen in falschen Handen unverwertbar zu 
machen: beispiels weise kann in der Schnittstellenschaltimg SS ein 
Kryptisierimgsverfahren nach dem DES-Standard vorgesehen werden. 

25 : Wahlverbinduiigen werden nach einem entfernungsabhangigen Zeitraster tarifiert. 
Urn Leerlaufzeiten zu vermeiden, baut bei Ubertragungspausen der 
Datenkomimmikation grofier als eine einstellbare Wartezeit (Shorthold), die 
^ Schnittstellenschaltimg SS automatisch die Verbindung ab und stellt, sobald 
§F Daten anliegen, den Verbindungsaufbau wieder her. Mit einer pptionalen 
30 Kompression kanri der Datenverkehr reduziert werden. ( , 

/i , 
SchlieBlich. kann die Sclinittstellenschaltimg SS nach MaBgabe des 
Bandbreitenbedarfs, automatisch weitere Kommunikationskanale zitschalten, 
wodiu-ch eine dynamische Kanalverwaltung und Bandbreitensteuerung erzielt 
35 wird. Je nach Bedarf an Bandbreite, ,d.h. abhangig von der Menge zu trans- 
portierender Daten, schaltet die Sclinittstellenschaltung SS automatisch weitere 
Kommunikationskanale zu. Durch Parallelbetrieb beispielsweise aller 30 
B-Kariale konnen Ubertragungsgeschwuidigkeiten bis .1 ,92 Mbit/s erzielt werden. 

40 Das Hardware-Konzept der Schnittstellenschaltimg SS kann auf die vielfaltigen, 
gewachsenen Anschlussnormen im weltweiten Netzwerkbetrieb angepasst 
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lokalen Token-Ring- und Ethernet-Netzwerken. Die. Zugange zu den 
Weitverkehrsnetzen (z.B. ISDN, X.25) und Standleitungen werden mit zum Teil 
mehrkanaligen WAN-Adaptern (S 0 , U P0 , U K o> X.21, V.24, V.35) geschaffen. 
Fur die bptimale Performance konnen aktive WAN- Adapter eingesetzt werden. 
Im ISDN-Bereich sirid die Protokolle DSS1, iTR6, Nl-1, sowie Fetex 150 
verfugbar. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren in Verbindung mit der Schnittstellenschaltung 
SS (und deren Multimedia-Front-End MFE) ermoglicht einen kostengunstigen 
Aufbau beliebig; vemetzbarer Arbeitsplatze ' mit individueller interaktiver 
Kommunikation iiber beliebige drahtlose oder drahtgebundene Netzwerke bzw. 
Telekommunikationsnetze (beispielsweise UTRAN UMTS Terrestrial Radio 
Access Network). Der dabei ablaufende iterative Prozess hinsichtlich- 
Bandbreitentests umfasst alle sinnvoll vorkommende Bitraten, welche 
entsprechend . hinterlegt sind, kann insbesondere auch bei ' inhorhogenen 
Strukturen eingesetzt werden und erlaubt auch.; ein Netzfnonitoring mit 
Einschluss des Arbeitsplatzes AP und der Telekommunikationseinrichtungen 
TE. . 

Alle dargestellten und jbeschriebenen Ausflihrungsmoglichkeiten, sowie alle in 
der Beschreibung und/oder der Zeichnung offenbarten neuen Einzelmerkmale 
und ihre Kombination untereinander, sind erfindungswesentlich. Beispielsweise. 
kann das Betriebssystem des Mikroprozessors MP der Schnittstellenschaltung 
SS entweder iiber ein Bootprom oder iiber die integrierte LAN-Schnittstelle von 
der Festplatte des Wirtssystems oder iiber das exteme LAN-lrjLterface aiis einem 
beliebigen System im. LAN gestartet/ferngeladen werden, so dass die 
Schnittstellenschaltung SS nach dem Bootvorgang eine eigenstandige, vom 
verwendeten . Betriebssystem (beispielsweise WinNT) , unabhangige 
Kommunikationsplattform darstellt; fur TCP/IP und SPX/IPX konnen 
Routing-FurJktionalitaten (auch als LCR Least Cost Router) in die 
Schnittstellenschaltung SS installiert werden usw. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Aufbau eines virtuellen elektronischen Lehrsystems unter 
Benutzung eines Telekoimmmikationsnetzes mit an eine Vennittlungsstelle 
(VST) angeschlossenem Hauptverteiler, wobei an den Hauptverteiler ein 
Zugangsmultiplexer uhd/oder ein Splitter angeschlossen oder im 
Hauptverteiler integriert sind, imd mit analogen oder digitalen 
Telekommunikationseinrichtungen (TE), . wobei eine, an die 
Telekommunikationseinrichtung (TE) anschlieBbare Schnittstellenschalriing 
(SS) ^vorgesehen ist, welche . einerseits iiber eine 
w Teilrienmeraiisclilussschaitung oder einem Teimelimermodem und Splitter 

10 oder einem Netzabschluss (NTBA) und die Teilnehmeransclilussleitungen 
(AL) mit .dem Hauptverteiler und andererseits mit einem Arbeitsplatz (AP) 
der an der e-Learning-, bzw. Tele-Teaehing-Veranstaltimg . teilnehmenden 
Person in Verbindung steht, bei dem: 

• mit Verbindungsaufbau senderseitig zunachst die Art der an der 
15 Schnittsteilenschaltung (SS) ansteheriden Verbindung ermittelt wird, 

• danach eine gespeicherte Testinformationen zur Gegenstelle gesendet wird 
und 

• eine in Ruckrichtung von der Gegenstelle empfangene Quittung 
ausgewertet wird, 

20 wodurch die an der Telekommunikationseinrichtung (TE) zur Verfugurig 
stehende Bandbreite getestet wird. 



Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Sclinittstellenschaltung (SS) die ihr ziir Verftigung stehenden Protokolle in 
Kommunikation mit der Gegenstelle durchtestet und .sich auf das von dort 
angebotene Protokoll einstellt. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass znr Vermeidung 
von „time out- Problemen" die Schnittstellenschaltung (SS) sich derart meldet 
und den vollstandigen Empfang z. B. eines Bildinhaltes bestatigt, dass der 
Arbeitsplatz (AP) in der Tele-Teaching-, bzw, e-Learning-Veranstaltung 
verbleibt, auch wenn eine breitbandige Ubertragung nicht moglich ist. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der 
Schnittstellenschaltung (SS) eine Zugangsberechtigung abgespeichert ist, 
wodurch die Steuerung von VerbindungsaufbaU und Priifprozesses gegen 
unbefugten Zugnff gesichert ist und dass der Ablauf protokolliert wird. 

Virtuelles elektroriischen Lehrsystems aufgebaut unter Benutzung eines 
Telekommunikationsnetzes, welches einen an eine Vennittlungsstelle (VST) 
angeschlossenem Hauptverteiler, mit an den Hauptverteiler angeschlossenen 
oder integrierten Zugangsmultiplexer und/oder ein Sphtter, und analoge oder 
digitale Telekoinmunikationseinrichtungen (TE) aufweist, mit: 
• einer an die Telekoirmiunikationseiniichtung (TE) ansclilieiBbaren 
Schnittstellenschaltung • (SS), welche einerseits uber eine 
Teilnelimeranschlussschaltung oder einem Teimelimermodem und Splitter 
oder einem Netzabschluss (NTBA) und die Teilnehmeranschlussleitungen 
(AL) mit,dein Hauptverteiler und andererseits' mit einem Arbeitsplatz (AP) 
der an der e-Learning-, bzw. Tele-Teaching- Veranstaltung teilnehmenden 
Person in Verbmdung , steht, imd welche die an der 
Telekommunikationseinrichtimg (TE) zur Verfilgimg stehende Bandbreite 
testet. 

6. Lehrsystern. nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schnittstellenschaltimg (SS) einen Mikroprozessor (MP), , einen 
Festwertspeicher (SP) und / oder eine Festplatte sowie mindestens jeweils 
eine Steckverbindung (COM, USB) ftir den Anschluss der 
Telekommunikationsemrichtiing (TE) und des. Arbeitsplatzes (AP) 
aufweist. 

7. Lehrsystern nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Festwertspeicher (SP) austauschbar ist. 



8. Lehrsystem nach Anspnich 5, dadurch gekennzeichnet, dass an die 
Sclmittstellenschaltung (SS) ein intelligentes Bedienteil (BT) . 
angeschlossen ist. 

9. Lehrsystem nach Ansprach 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schnittstellenschaltung (SS) als Einsteckkarte einer Netzwerkstation pder 
eine's PC ausgestaltet ist. 

10. Lehrsystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Einsteckkarte mindestens einen Mikroprozessor (MP) und eine als 
Bus-Interface ausgestaltet LAN-Schnittstelle aufweist und dass die LAN- 
Schnittstelle ttber . den PCI-Bus, welcher die Protokoll-Kontroll- 
Information ubertragt, mit der Netzwerkstation oder dem PC als 
Wirtssystem in Verbindiuig steht. . - . . 

11. Lelirsystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass beim 
Einstecken der Einstecklcarte in das Wirtssystem, diese tiber die Plug and 
PlayrFunktionalitat bzw. uber Standard-Treiber als LAN-Karte erkannt 
wird.; 

12. Lelirsystem nach .Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Einsteckkarte einen Rumummern-Speicher mit zum Daten-Zugriff 
berechtigter Teilneiuner und/oder N.etzwerkstationen aufweist und dass 
nach MaBgabe der iibertragenen Rufhummer der Rumiimmernvergleich 
und/oder der Verbindungsaufbau ziun berechtigten Anrufer eifolgen. 

13. Lelirsystem nach Anspmch 9, dadurch gekennzeichnet, dass bei. 
. Ubertragiragspausen der Datenkomrnunikation grOBer als eine einstellbare 

Wartezeit, die Einsteckkarte automatisch die Verbindung abbaut und 
sobald Daten anliegen den Verbindungsaufbau wieder herstellt. 

14. Lehrsystem nach Anspmch 9, dadurch gekennzeichnet, dass nach 
. MaBgabe des Bandbreitenbedarfs, die Einsteckkarte automatisch weitere 

" Kommunikationsk'anale zuschaltet, wodurch eine dynamische 
Kanalverwaltung und Bandbreitensteuerung erzielt wird. 
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